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摘要：气候变化是当前社会关注的一个问题，其后果在全球范围内的感知日渐强烈。除了国家领土和社

区外，水坝等大型基础设施也可能容易受到气候变化的影响，且需要能够抵御相关影响。因此，在批准

这些大型基础设施项目时，应对与其相关的气候变化风险进行全面评估。一些国际指南建议将气候变化

风险评估纳入环境影响评价（EIA）过程。若干国家相应更新的 EIA 法规也体现了这一点。基于对过去20
年发表的科学文献的系统回顾，本文探讨了科学界如何将气候变化风险纳入大坝环境影响评价中。调查

结果表明，EIA 在应对气候变化风险方面的潜力得到了广泛认可。然而，针对风险评估分析如何被纳入大

坝 EIA 当前实践的系统研究却很少。这一差距表明围绕该主题具有研究潜力和研究机会。
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作者，日期，
案例研究和方法

地点
气候变化
影响分析

影响评
估方法

大坝对气候变
化的影响

适应气候
变化战略

建议

Ulibarri和Scott（2019）分析了
水电大坝许可的环境影响评估过
程，以评估加州干旱是否对气候
复原力的分析产生了转变

美国 √
要使大坝结构适应气候变化，就必须
进行体制改革，并在规范和做法上进
行重大转变

Moser等（2019）研究了亚马逊森
林中气候变化和巨型水坝之间的
相互作用，预测大型洪水的影响
会加剧

巴西 √
大型基础设施项目的环评监管框架
中应包括气候变化和大坝之间的相
互作用

Nauman等（2019）使用RCP情景下
的多模型方法来量化Khanpur大坝
的气候变化影响

巴基
斯坦

√
介绍了大坝未来在气候变化情况下的
管理策略

Verán-Leigh和Vázquez-Rowe
（2019）使用LCA方法来评估水电
站大坝的影响，并计算水库的温
室气体排放量

秘鲁 √
LCA的使用有助于能源部门的决策和
气候变化政策的制定

Zhao等（2018）回顾了用于研究
黄土高原内沉积物负荷变化的6种
定量方法

中国 √
用不同方法评估气候变化和人类活动
对沉积物负荷变化的影响

Rungee和Kim（2017）使用多模型
方法评估Norris大坝对气候变化
情景的反应行为

美国 √ √
不应忽视水库/大坝运行的管理和固
有的预测不确定性

Chilkoti等（2017）使用多模型
方法评估气候变化对Ochlockonee
河水电的影响

美国 √
由于气候变化和能源生产的水供应边
际增加的季节性变化

Danner等（2017）研究了Cougar大
坝的案例，模拟了未来水文和气
候情景下的水库运行情况

美国 √ √
影响评估中的情景分析提供了关于气候
变化如何影响大坝运行性能的信息

表1    重要作者及相关建议概要
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用不同方法评估气候变化和人类活动
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Rungee和Kim（2017）使用多模型
方法评估Norris大坝对气候变化
情景的反应行为
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不应忽视水库/大坝运行的管理和固
有的预测不确定性

Chilkoti等（2017）使用多模型
方法评估气候变化对Ochlockonee
河水电的影响

美国 √
由于气候变化和能源生产的水供应边
际增加的季节性变化

Danner等（2017）研究了Cougar大
坝的案例，模拟了未来水文和气
候情景下的水库运行情况

美国 √ √
影响评估中的情景分析提供了关于气候
变化如何影响大坝运行性能的信息

Aslam等（2018）使用气候模型评
估选定的适应战略的性能，以减少
气候变化——旁遮普省南部地区

巴基
斯坦

√ √
脆弱性评估和发展防洪大坝是适应气
候变化的相关战略

Kayo和Noda（2018）使用LCA计算
温室气体排放，并量化木质土木
工程结构中存在的减缓气候变化
潜力

日本 √
利用LCA进行温室气体排放影响评
估，为建筑业的决策提供启示

Zhai和Tao（2017）对中国7个典
型集水区的气候和径流做了模型
分析，以检查气候变化和人类活
动对径流的贡献

中国 √
尽管有气候变化，但水的使用和管
理仍然对未来的水资源状况起着重
要作用

Fazel等（2017）研究了乌尔米耶
湖流域主要水坝建设和灌溉项目
前后水文站的流量变化情况

芬兰 √
与气候变化相比，人类活动的影响，
如取水量的增加，可能是河流流态变
化的主要力量

Fu等(2015)开发了一个工具，考
虑到气候变化和水资源开发的不
同情况，模拟对生境条件的影响(
如水坝、堰塞湖)

澳大
利亚

√
这个新工具可以作为一个评估气候变
化对湿地生态系统影响的综合工具

Grumbine和Pandit(2013)探讨了
印度喜马拉雅水电大坝建设计划
的例子，以提供不良规划和环境
影响评估不当的例子

印度 √
提出了环境影响评估中的一些低效率
问题，如对累积影响的分析效率低
下，或缺乏对私人顾问的认证

Xu等（2013）讨论了1992年三峡
大坝工程的环评情况

中国 √ 对未来大坝环评的改进建议

Watts等（2011）讨论了干旱气候
下的大坝再运营策略

澳大
利亚

√ 大坝重新运行可以帮助适应气候变化

Kingsford（2011）分析了湿地的
保护—管理策略

澳大
利亚

√
大坝的重新运行是适应气候变化的一
个机会

Jenkins等（2011）探讨了不同河
流和湿地对气候变化的威胁和适
应机会

大洋
洲

√
大坝管理业务可以扩展，以适应气候
变化

Brown等（2009）使用一个建模工
具（IDAM）将不同的观点整合到大
坝影响的成本/效益分析中

美国 √
IDAM在大坝评估方面迈出了重要的
一步

Caetano De Souza（2008）通过
使用环境指数评估了巴西水电站
大坝造成的影响

巴西 √
环境指数是对更可持续的大坝进行环
境影响评估的重要工具

Fujihara等（2008）将全球大气
模型和流域水文模型的输出连接
起来，探讨气候变化对塞罕河流
域的影响

土耳
其

√
尽管有气候变化，用水和管理仍然对
未来的水资源状况发挥着重要作用

Christensen和Lettenmaier
（2007）采用多模型方法评估气候
变化对科罗拉多盆地的影响——格
伦峡谷大坝

美国 √
在所有时期和排放情景下，水库储存
量和平均水电产量普遍下降

续表
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